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O INTRODUCCIÓN 

NORMA VENEZOLANA 
INSTRUMENTOS DE MEDICIÓN. 

BLOQUE PATRÓN 

COVENIN 
2477:1999 

(ISO 3650:1998) 
(1 ra Revisión) 

Esta norma, que trata de la especificación geométrica de los productos (GPS), tiene carácter de norma GPS 
general (véase ISO/TR 14638). Afecta al elemento 6 (Requisitos de calibración- Patrones de Calibración) de 
las cadenas de normas relativas a tamaño o dimensión y a distancia . 

anexo B. 

Los bloques 
metro, del 
bloques 
de la 

1 

que representan tr::..~"'''n"'"" 

SI. Dependiendo del tipo 
La calibración de un 

de medición y la evaluación de la 
patrones de loogitud. 

otras normas GPS, véase el 

s y de diseño más importantes 
0,5 mm hasta 1 000 .mm. 

ISO 6507-1:1997, 

ISO 14253-1:1998, Product Specifications (GPS). m"'',"'"'"r 
measuring equipment. Parl 1: Decision rules for proving conformance or 

3 DEFINICIONES 

Para los propósitos de esta norma, aplican las definiciones dadas en ISO 14253-1, COVENIN 2552 y las 
siguientes. 

1¡ A ser publicada. (Revisión de la ISO 1101: 1983) 

NORMA VENEZOLANA
INSTRUMENTOS DE MEDICIÓN.

BLOQUE PATRÓN

COVENIN
2477:1999

(ISO 3650:1998)
(1ra Revisión)
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3.1 
bloques patrón 

medida materializada de sección rectangular, hecha de un material resistente al desgaste, con un par de 
superficies de medición planas y paralelas entre sí, las cuales pueden ser adheridas a superficies de 
medición de otros bloques patrón para formar ensamblajes compuestos, o a superficies de similar acabado 
de placas auxiliares para mediciones de longitud. 

3.2 
longitud de un bloque patrón 
1 

distancia perpendicular entre cualquier punto en particular de la superficie de medición y la .superficie plana 
de una placa auxiliar del mismo material y acabado superficial sobre la cual se ha adherido la otra superficie 
de medición. 

Véase figura 1. 

NOTAS 

2 con un valor numérico y una unidad 
(ejemplo en tablas), la unidad 

de la superficie de medición libre. 

Figura 1.- Longitud central le y otro ejemplo de longitud 1 en cualquier punto de un bloque patrón 
adherido a la superficie plana de una placa auxiliar 

2 

5



3.4 
desviación de la longitud en cualquier punto con respecto a la longitud nominal 
e 

diferencia algebraica 1- In 

3.5 
desviación de planitud 
fd 

mínima distancia entre dos planos paralelos entre los cuales se encuentran todos los puntos de la superficie 
de medición. 

Véase figura 2. 

de planitud fd 

la longitud máxima lmax y la longitud m 

NOTA -Véase tabla 5. 

Figura 3.- Longitud nominal In; longitud central fe; variación v con f0 y fu; desviación limite le para 
la longitud en cualquier punto, procedentes de la longitud nominal 
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3.7 
adherencia 

propiedad de las superficies de medición de los bloques patrón de adherirse a otras superficies con 
acabados superficiales similares como resultado de las fuerzas moleculares. 

4 DENOMINACIÓN DE LAS SUPERFICIES 

Véase figura 4. 

a) para longitudes nominales In < 6 mm 

5 

5.1 

de medición sin marcar 
de medición marcada 

laterales 

marcado completo, véase 6.3. 

Figura 4.- Denomin 

-----3 

del trayecto recorrido 
de Pesos y Medidas, 1983). 

La definición es realizada el' trabajo con longitudes de onda 
Internacional de Pesas y Medidas (CIPM). 

5.2 Trazabilidad de la longitud de un blo.que patrón 

en 1/299 792 458 

s recomendadas por el Comité 

La longitud medida de un bloque patrón es trazable a patrones de longitud nacionales o internacionales, si el 
resultado de medición puede estar relacionado por una cadena ininterrumpida de comparaciones cada una 
con la incertidumbre establecidas a un bloque patrón el cual ha sido calibrado por ínterferometría usando los 
patrones de longitud de onda apropiados. 

4 
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5.3 Temperatura de referencia y presión normalizada 

La longitud nominal y la longitud medida de un bloque patrón aplica a la temperatura de referencia de 20 °C 
(véase la Norma ISO 1) y la presión normalizada 101 325 Pa = 1,013 25 bar. 

NOTA: El efecto en la longitud de un bloque patrón causado por las desviaciones de la presión normalizada puede ser 
ignorado bajo condiciones atmosféricas normales. 

5.4 Posición de referencia de un bloque patrón 

La longitud de un bloque patrón hasta e incluyendo 100 mm de longitud nominal se refiere a la posición 
vertical con las superficies de medición horizontales. 

La longitud de un bloque patrón d;e más de 100 mm de longitud nominal se refiere a la posición horizontal con 
el bloque soportado sobre las superfi:cies 'laterales menores, · carga adicional, situando cada 
soporte a 0,211 veces ominal desde cada extremo. oque patrón es medido por 
interferometría en el peso de la placa auxiliar de ad ser compensada. 

6 

6.1 

1 y sus limites de desviación 

con longitud nominal de más 
de los agujeros deben ser 

dispositivos de acople. 

a 

nominal desviación 
limite 

o 
-0,3 

A 

Figura 5.- Dimensiones para agujeros de acople, en mm 

9 
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6.2 Propiedades del material 

' 6.2.1 Material 

Los bloque patrón deben ser hechos en acero de alta calidad u otro material resistente al desgaste, capaz de 
--obtenerse acabados superficiales que garanticell la fácil adherencia y una estabilidad de la longitud de 
acuerdo con las tolerancias dadas en la tabla 2, 

6.2.2 Coeficiente de· dilatación térmica 

El coeficiente de dilatación térmica de los bloques patrón de acero en un rango de temperatura entre 1 O °C y 
30 oc debe ser (11,5 ± 1) x 10·6 K-1

. 

El coeficiente de dilatación térmica con su incertidumbre estimada debe ser suministrada con los bloques 
patrón grado K, y también suministrar para todo bloque patrón cualquier grado fabricado de otro 
material que no sea 

6.2.3 

años son suministrados en la 
temperaturas, vibraciones, golpes, 

dad dimensional 

permisibles en longitud por años 

.:!: (O 

In es expresado en milímetros 

ser , 
patrón 
un área de 9 mm 
cada una de las e 

Sí el grado es indicado en 

- Grado de calibración K: K 

- Grado 0: O 

- Grado 1:-

- Grado 2: = 

r identificado permanentem 
identificado con caracteres 

nominal pueden ser iden 
de la superficie de med 

libre de identificación. 

y debe 
Los bloques 

medición, pero en 
5 mm x 2,5 mm en 

Bloques patrón de más de 100 mm deben tener marcas localizadas a 0,211 x In desde las superficies de 
medición, indicando la posición de apoyo (véase 5.4) 

6 
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7 REQUISITOS METROLÓGICOS 

7.1 Generalidades 

Cada bloque patrón debe cumplir con los requerimientos de su grado, los cuales se indican a continuación. 

La conformidad con las especificaciones debe ser comprobada de acuerdo con la Normas ISO 14253-1 . 

Los requisitos de la tabla 3 y 5 aplican a las superficies de medición de los bloques. patrón omitiendo úna 
zona en los bordes con un ancho máximo de 0,8 mm medidos desde el plano de la superficie lateral. En esta 
zona de borde ningún punto de su superficie debe estar sobre la superficie de medición. 

Los bloques grado K deben cumplir con la tolerancia fe para el limite de desviación para la longitud nominal 
como un bloque grado 1. Tolerancias más cerradas para la planitud y la variación de la longitud para los 
bloques grado K son dadas s 3 y 5. Estos bloques patrón son os para la calibración de otros 
bloques patrón y deben con su certificado de cal 

7.2 Tolerancia 

7.2.1 

La variación en la 
grado apropiado. 

Longitud nominal, In 

mm 

medición de un bloque patrón 
en la tabla 3, tanto para un 

de un bloque patrón con 
cuando el bloque patrón es ad 

edición no debe exceder de 4 ~m de 

K 2 

7.4 Desviación limite de la longitud nominal en cualquier punto, le 

La desviación de la longitud nominal en cualquier punto de la superticie de medición no debe exceder las 
tolerancias de le para el grado apropiado dado en la tabla 5, es decir, cualquier punto de la superficie de 
medición debe encontrase situado entre dos planos par.alelos, cuya distancia nominal está determinada en la 
tabla 5 (véase figura 3). 

7.5 Superficies de medición 

Las superficies de medición de un bloque patrón debe adherirse fácilmente. Pequeñas ralladuras sin rebabas 
pueden ser admitidas cuando ello no impida la propiedad de adherencia. · 
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Los extremos de las superficies de medición deben ser redondeados con un radio no mayor de 0,3 mm o 
provistas de un chaflán que no exceda 0,3 mm. La transición entre el chaflán y la superficie de medición debe 
ser tal que no perjudique la propiedad de adherencia de la superficie de medición. 

7.6 Superficies laterales 

7.6.1 Planitud 

La tolerancia de planitud \véase ISO 11 O 1) de las superficies laterales es 40 11m para longitudes nominales 
hasta 100 mm. Para longitudes nominales sobre 100 mm hasta 1 000 mm la tolerancia esta dada por: 

·40 ¡.un+ 40 X 10-6 X In 

7.6.2 Paralelismo 

SO 11 O 1) de las superficies lateral pecto a la cara opuesta no 
nominales hasta 100 mm. 

25 <In~ 60 

60 <In~ 150 

150 <In~ 400 

400 < In~ 1 000 

ISO 1101) de las superficies 1 
adas en la tabla 4 (véase figura 6). 

de perpendicularidad 

Tolerancia de perpendicularidad 

Jlm 

50 

70 

100 

Desviación de perpendicularidad 

Figura 6.- Desviación de perpendicularidad de las superficies laterales 
con una superficie de medición como referencia 

El ángulo con la superficie lateral adyacente debe ser go• _: o•1o·. 

8 

están dadas 

a 
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Tabla 5.- Desviación limite, fe, de la longitud nominal en cualquier punto de la superficie de medición y 
la tolerancia, fv. de la variación en la longitud 

Longitud 
nominal, Grado de calibración Grado O Grado 1 Grado 2 

K 

Desviació Toleran- Desviació Toleran- Desviació Toleran- Desviació Toleran-
n limite, de cia de la n limite, de cia de la n limite, de cia ele la n limite, de : cia de la 
la longitud variación la longitud variación la longilud variación la longitud variación 
nominal en en la nominal en en la nominal en en la nominal en en la 
cualquier longitud cualquier longitud cualquier longitud cualquier longitud 

punto punto punto punto 

±fe ±fe ±fv ±fv ±fe ±fv 

mm 

O, 1 0,3 

O, 1 0,3 

O, 12 0,5 0,35 

0,12 0,6 

0,8 

1i 0,25 

1,2 0,1 1,2 0,25 

1,4 O, 1 1,4 0,25 

1,8 O, 12 1,8 0,3 

2,2 O, 14 2,2 0,35 

2,6 O, 16 2,6 0,4 

3 O, 18 1,5 3 0,45 

3,4 0,2 1,7 0,5 

0,2 1,9 0,5 

0,25 2 

7.6.4 

8 

8.1 Generalidades 

La medición de un bloque patrón está definida en 5.1 y 5.2 como una que comienza con la 
d0finición de la unidad de longitud, procediendo a través de la interferometría para los bloques de mayor 
grado (preferiblemente K). Una o más etapas de medición por comparación puede continuar para los 
siguientes grados de bloques patrón. Más detalles de las etapas son dados en 8.3 y 8.4 respectivamente. El 
resultado de la medición así como la incertidumbre asociada deben ser indica·das en el certificado de 
calibración. 

8.2 Ensayo de adherencia 

La propiedad de adherencia de las superficies de medición de un bloque patrón es ensayada usando un 
plano óptico el cual debe tener una tolerancia de planitud de O, 1 ¡.¡m. 

9 
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Cuando la superficie de medición este adherida se debe observar a través del plano óptico una superficie 
libre de franjas de interferencia, color o puntos brillantes. 

Para los bloques patrón grado 1 y 2 son permitidos a una menor extensión los puntos brillantes y sombras. 

·,8.3 Medición por interferometría 

8.3.1 Medición de la longitud 

La longitud de un bloque patrón como el mostrado en la figura 1 (recomendado para el grado K) debe ser 
medido en el centro de la superficie de medición usando el método de interferometría. 

La medición de la desviación f0 y fu de la longitud central (véase 3.6) debe ser hecha en los puntos de 
máxima longitud /máx y mínima lm1n del bloque patrón (véase figura 3). 

8.3.2 

La placa auxiliar 
decir un 
que la su 
de cua 
físicas 

el bloque patrón debe 
y una superficie de 

Si el plano auxiliar es 
las correcciones debidas 

auxiliar no debe ser menor de 
menor a 0,025 J!1lll sobre un 

la apertura del interferometro 
interferencia 

8.4.1 Principio de medición 

con .la longitud nominal le - In 
la longitud de onda patrón 

fue adherida durante 1 
certificado de calibración 

de los resultados de la longitud a 

los puntos 3.2 y 6.2, es 
acabado superficial 

como cristal 
propiedades 

y debe tener 

son 

de 

Para determinar la longitud de un bloque patrón por comparación, la diferencia de su longitud central respecto 
a la longitud de otro patrón de referencia es medida y aplicada algebraicamente a la longitud de la referencia. 
Para el ensayo, las superficies de medición de cada bloque son tocadas desde posiciones opuestas como lo 
indica la figura 7, y l'a diferencia de longitud es medida por un indicador de alta resolución. 
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8.4.2 Longitud central 

La medición por comparación transfier~ la longitud central de un bloque patrón de referencia a un bloque 
patrón a ser calibrado. El bloque patrón de referencia puede ser directamente medido por interferometría o 
relacionado a un bloque patrón medido por interferometría a través de una serie ininterrumpida de 
comparaciones. 

NOTA: El efecto de una adherencia, la cual es incluida en la longitud del bloque patrón de referencia medido por 
interferometría, es transferido en la medición por comparación. 

8.4.4 

La medición 

ición de la longitud central p r ca 
el centro de una superficie de 

pequeña en la longitud cent 
bloque de longitud central 

ser usada para determinar 
superficie de medición, 

representativa para 

central 

tomando la distancia per 
a la superficie opuesta 

el centro y las 
laterales, puede 
consideran otros ·ón de la variación de la 

cia entre 
las superficies 

la longitud. Si se 
debe ser indicada. 

8.4.5 Correcciones 

Las siguientes correcciones deberían ser hechas cuando se calculen los resultados de la comparación de las 
longitudes de los bloques patrón de acuerdo con 8.4 .2: 

Sesgos de los instrumentos de medición (véase COVENIN 2552) 

- Influencia de temperatura que difieren de los 20 C y los diferentes coeficientes de dilatación térmica de 
los dos bloques patrón bajo comparación. 

- Influencia de las distintas deformaciones de los topes de contacto con la superficie de medición de los 
bloques patrón hechos de materiales diferentes. 
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8.4.6 Certificado de calibración 

El certificado de calibración debe contener el resultado de la medición, en especial la longitud central le o la 
desviación de la longitud central con la longitud nominal le - In. la incertidumbre estimada, y la declaración de 
la trazabilidad. El certificado de calibración debe indicar el coeficiente de dilatación térmica usado para 

·íealizar la corrección de acuerdo a 8.4.5. 

12 
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ANEXO A 
(1 nformativo) 

EJEMPLO DE UN EQUIPO PARA LA COMPARACIÓN DE BLOQUES PATRÓN 

icador de longitud eléctrica de 
patrón de referencia 
patrón a ser calibrado 

ipo de levantamiento 

el bloque patrórl de referencia 
retraibles y el peso del bloque 

rpendicular a las supelíficies de 
e referencia el cual es entonces 

n vertical es usada para 1 
véase 5.4 . 

Los bloques · ales mayores 
referencia. Si una orientación 
nlalm.ente y verticalmente de 

contacte el centro de una superficies de medición del bloque 
sobre la segunda superficie hasta que sea obtenida la lectura mínima. 

ser medidas por 
como la especificada 
tope del comparador 

segundo tope se desplace 
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ANEXO 8 
(Informativo) 

RELACIÓN CON EL MODELO DE MATRIZ GPS 

Para más detalles sobre Eli modelo de matriz GPS, véase el informe ISO/TR 14638. 

8.1 Información sobre esta norma internacional y su utilización 

Esta ·norma establece las características de los bloques patrón, comúnmente utilizados como patrones 
materializados de longitud en la industria. También define cuatro clases de bloques patrón y presenta dos métodos 
utilizados para la calibración de patrón (interferometría y comparación). 

general, que influye sobre 
normas relativas a tamaño 

Fig. 8.1 

8.3 Normas relacionadas 

Las normas relacionadas con la presente son aquellas de las cadenas de normas indicadas en la figura 8 .1. 
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ANEXO C 
(Informativo) 
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