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La presente norma es una adopcién del documento ISO 3650:1998 Geometrical
Product Specifications (GPS). Length standards. Gauge blocks y sustituye
totalmente a las Norma Venezolana COVENIN 2477-87; fue considerada de
acuerdo a las directrices del Comité Técnico de Normalizacion CT14 Metrologia y
aprobada por FONDONORMA en la reunién del Consejo Superior W 1999-13 de
fecha 14/12/1999. Participaron en la traduccion de esta norma las siguientes
entidades: EMESA, USB-Laboratorio "E"; SANAMET; SENORCA,; SIDOR; COTESERCA;
INSTRUMAC.
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COVENIN
NORMA VENEZOLANA 90771999
INSTRUMENTOS DE MEDICION. (1SO 3650:1998)
BLOQUE PATRON (1% Revision)

0 INTRODUCCION

Esta norma, que trata de la especificacion geométrica de los productos (GPS), tiene caracter de norma GPS
general (véase ISO/TR 14638). Afecta al elemento 6 (Requisitos de calibracion - Patrones de Calibracion) de
las cadenas de normas relativas a tamafio o dimension y a distancia.

las otras normas GPS, véase el

Para una informacion mas de sobre la relacion de la presente norma

anexo B.
Los bloques patrd itud que representan fraccione unidad de longitud, el
metro, del siste s Sl. Dependiendo del tipo de lidad requerida, los

medida del valor

bloques patrg ados. La calibracion de un bloqu
edicion, es la

de la longit de medicién y la evaluacion de la i
base par: mo patrones de longitud.

cifica las caracteri icas y de disefio mas importantes par
rectangular y una lon desde 0,5 mm hasta 1 000 mm.

lecidas para el grado de calibracion K
icion.

nes permisibles y toleranci
ados para diversos proposit

NCIAS NORMATIVAS

das en este texto, constituye
igencia en el momento de g
los que realicen acuerd
es de las normas citad

s normas contienen disposiciones que a
enezolana. Las ediciones indicadas es
ma esta sujeta a revision se recomi
en la conveniencia de usar las edicio

99, Vocabulario Intemacional de Térmi nerales en Metrol

ISO 1:19 nce lemperature for industrial lengt

ISO 1101 uct Specifications (GPS). Geo les, definitions,

ISO 6507-1:1997, . Vickers hardness test. Part 1: Te

asurement of workpieces and
onformance with specifications.

1SO 14253-1:1998, Geome Product Specifications (GPS). Inspecti
measuring equipment. Part 1: Decision rules for proving conformance or no

3 DEFINICIONES

.

Para los propésitos de esta norma, aplican las definiciones dadas en ISO 14253;1, COVENIN 2552 vy las

siguientes. .

" A ser publicada. (Revision de la ISO 1101:1983)
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3.1
ploques patron

medida materializada de seccion rectangular, hecha de un material resistente al desgaste, con un par de
superficies de medicion planas y paralelas entre si, las cuales pueden ser adheridas a superficies de
‘medicién de otros bloques patron para formar ensamblajes compuestos, o a superficies de similar acabado
de placas auxiliares para mediciones de longitud.

3.2 -
longitud de un bloque patrén
/

distancia perpendicular entre cualquier punto en particular de la superficie de medicion y la superficie plana
de una placa auxiliar del mismo material y acabado superficial sobre la cual se ha adherido la otra superficie
de medicion.

Véase figura 1.

NOTAS

1 Lalongi efecto de una superficie de adheren@

2 Lalog antidad e, con un valor numérico y una unidad d tro, milimetro o
mi 0 fuese indi érico (ejemplo en tablas), la unidad debé& ificamente.

33
Log al de un bloque pa
e

Ig bloque patrén tomada en & al de la superficie de medicion libre.

1

gitud/; es un caso especial de la longiud/.

B

>

|
I
I
Iu
B R

oy

Figura 1.- Longitud central /; y otro ejemplo de longitud / en cualquier punto de un bloque patrén
adherido a la superficie plana de una placa auxiliar

- "!/c
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34
desviacién de la longitud en cualquier punto con respecto a la longitud nominal

e
diferencia algebraica / - /,

3.5
desviacidén de planitud
fa

minima distancia entre dos planos paralelos entre los cuales se encuentran todos los puntos de la superficie
de medicion.

Véase figura 2.

£ 1)

cion de planitud f;

longitud

la longitud maxima /max ¥ la longitud mini

en longitud es igual a la suma de las des la longitud central/..

/il

NOTA -Véase tabla 5.

Figura 3.- Longitud nominal /;; longitud central /;; variacion v con f, y f,; desviacidn limite {, para
la longitud en cualquier punto, procedentes de la longitud nominal

S g
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3.7
adherencia

propiedad de las superficies de medicion de los bloques patron de adherirse a otras superficies con
acabados superficiales similares como resultado de las fuerzas moleculares.

4 DENOMINACION DE LAS SUPERFICIES

3

Véase figura 4.

a) para longitudes nominales /, <6 mm

de medicion izquierda
ie de medicion derecha
¢ de medicion sin marcar
ie de medicion marcada
ies laterales

ie de lateral marcada

| marcado completo, véase 6.3.

Figura 4.- Denominac perficies

DE MEDICION, TRAZABILIDAD,

5.1 Unidad

ongitud del trayecto recorrido o en 1/299 792 458

neral de Pesos y Medidas, 1983).

El metro esta d
segundos (17ma Co

La definicion es realizada pafa el trabajo con longitudes de onda nor das recomendadas por el Comite

Internacional de Pesas y Medidas (CIPM).
5.2 Trazabilidad de la longitud de un bloque patrén

" La longitud medida de un bloque patrén es trazable a patrones de longitud nacionales o internacionales, si el
resultado de medicién puede estar relacionado por una cadena ininterrumpida de comparaciones cada una
con fa incertidumbre establecidas a un bloque patrén el cual ha sido calibrado por interferometria usando los

patrones de longitud de onda apropiados.

S 7




Ya

FONDONORMA

5.3 Temperatura de referencia y presiéon normalizada

La longitud nominal y la longitud medida de un blogue patron aplica a la temperatura de referencia de 20 °C
(véase la Norma ISO 1) y la presion normalizada 101 325 Pa = 1,013 25 bar.

NOTA: El efecto en la longitud de un bloque patron causado por las desviaciones de la presion normalizada puede se
ignorado bajo condiciones atmosféricas normales.

5.4 Posicién de referencia de un bloque patrén

La longitud de un bloque patrén hasta e incluyendo 100 mm de longitud nominal se refiere a la posicion
vertical con las superficies de medicion horizontales.

La longitud de un bloque patrén de mas de 100 mm de longitud nominal se refiere a la posicién horizontal con
el bloque soportado sobre una.de las superficies laterales menores, sin carga adicional, situando cada
soporte a 0,211 veces la ominal desde cada extremo. Cuang bloque patrén es medido por
interferometria en posigi el peso de la placa auxiliar de ad be ser compensada.

IEDADES DEL MATERIAL, M/

Las di versal y sus limites de desviacién so
eccion Transversal

Dimensio

a

n Transversal al, I,| nominal | desviacién
limite

10</,<1000

6n con longitud nominal de mas de 3 provisto de aguijg
jizacion de los agujeros deben ser co

con dispositivos de acople.

milimetros

+0,2

® 10 0
|
I

1

Figura 5.- Dimensiones para agujeros de acople, en mm
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6.2 Propiedades del material

“6.2.1 Material

Los bloque patrén deben ser hechos en acero de alta calidad u otro material resistente al desgaste, capaz de
obtenerse acabados superficiales que garanticen la facil adherencia y una estabilidad de la longitud de
acuerdo con las tolerancias dadas en la tabla 2.

6.2.2 Coeficiente de dilatacién térmica

El coeficiente de dilatacion térmica de los blogues patrén de acero en un rango de temperatura entre 10 °C y
30 °C debe ser (11,5 + 1) x 10° K.

El coeficiente de dilatacion térmica con su incertidumbre estimada debe ser suministrada con los bloques
patrén grado K, y también se suministrar para todo bloque patrén de cualquier grado fabricado de otro
material que no sea acer!

es de-acero deben tener una menor de 800 HV

or afos son suministrados en la tabl n cuando
s temperaturas, vibraciones, golpes, éticos o

jlidad dimensional

os permisibles en longitud por ainos

0,25 x 10 x /)

I, es expresado en milimetros

etros y debe
ra. Los blogues
medicion, pero en
2,5 mm x 2,5 mm en

ar identificado permanentement
identificado con caracteres
nominal pueden ser identific
centro de la superficie de medi
star libre de identificacion.

un area de 9 mm
cada una de las esq

Si el grado es indicado en los bloques patrén, la siguiente identificacid ser usada:

— Grado de calibracion K: K
- Grado 0: 0

— Grado 1:

— Grado 2:

1

Bloques patron de mas de 100 mm deben tener marcas localizadas a 0,211 x [, desde las superficies de
medicioén, indicando la posicion de apoyo (véase 5.4)

—/é—
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7 REQUISITOS METROLOGICOS

7.1 Generalidades

Cada bloque patron debe cumplir con los requerimientos de su grado, los cuales se indican a continuacion.
La conformidad con las especificaciones debe ser comprobada de acuerdo con la Normas ISO 14253-1.

Los requisitos de la tabla 3 y 5 aplican a las supetficies de medicion de los blogues patron omitiendo una
zona en los bordes con un ancho maximo de 0,8 mm medidos desde el plano de la superficie lateral. En esta
zona de borde ningln punto de su superficie debe estar sobre la superficie de medicion.

Los bloques grado K deben cumplir con la tolerancia £ para el limite de desviacion para la longitud nominal
como un bloque grado 1. Tolerancias mas cerradas para la planitud y la variaciéon de la longitud para los
bloques grado K son dadas en las tablas 3 y 5. Estos bloques patron son ysados para la calibracion de otros
bloques patrén y deben s iempre con su certificado de calibrag

7.2.1 minal de mas de 2,5 mm

al de mas de
do un plano

e medicion de un bloque patrén co
a en la tabla 3, tanto para un bloqué

ion de un bloque patrén con longitud
cuando el bloque patrén es adherido

ceder la tolerancia indic
e 11 mm de espesor.

Longitud nominal, /,

mm K
0,561, <150 0,05
150 </, < 500 0,1
500</, <1 000 0,15

7.3 Toleranci longitud, ¢,

La variacion en la lo blogue patrén no debe exceder la fa en la tabla 5 para el

grado apropiado.

7.4 Desviacion limite de la longitud nominal en cualquier punto, &

La desviacion de la longitud nominal en cualquier punto de la superticie de medicion no debe exceder las
tolerancias de {, para el grado apropiado dado en la tabla 5, es decir, cualquier punto de la superficie de
medicion debe encontrase situado entre dos planos paralelos, cuya distancia nominal esta determinada en la
tabla 5 (véase figura 3).

7.5 Superficies de medicion

Las superficies de medicion de un bloque patron debe adherirse facimente. Pequenias ralladuras sin rebabas
pueden ser admitidas cuando ello no impida la propiedad de adherencia. i

S 1
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Los extremos de las superficies de medicion deben ser redondeados con un radio no mayor de 0,3 mm o
provistas de un chaflan que no exceda 0,3 mm. La transicion entre el chaflan y la superficie de medicion debe
ser tal que no perjudique la propiedad de adherencia de la superficie de medicion.

7.6 Superficies laterales
7.6.1 ~ Planitud

La tolerancia de planitua (véase ISO 1101) de las superficies laterales es 40 um para longitudes nominales
hasta 100 mm. Para longitudes nominales sobre 100 mm hasta 1 000 mm la tolerancia esta dada por:

40 um + 40 x 10 x I,

7.6.2 Paralelismo

Los desvios de paraleli SO 1101) de las superficies lateral especto a la cara opuesta no
deben exceder 80 nominales hasta 100 mm.
Para longitud 00 mm hasta 1 000 mm las lelismo estan dadas
por
a X
7.6.3 laridad
La e perpendiculari orma ISO 1101) de las superficies la pecto a
u e medicién como re adas en la tabla 4 (véase figura 6).
Tabla de perpendicularidad
Longitud nomi Tolerancia de perpendicularidad
mm um
10</, <25 50
25</,<60 70
60 </, <150 100
150 < f, <400 140
400 </, < 1000 180
Superficie de medi Desviacién d dad
2.

\

Desviacion de perpendicularidad

Figura 6.- Desviacion de perpendicularidad de las superficies laterales
con una superficie de medicion como referencia

El angulo con la superficie lateral adyacente debe ser 90° + 0°10'.
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Tabla 5.- Desviacion limite, f,, de la longitud nominal en cualquier punto de la superficie de mediciéon y
la tolerancia, t,, de la variacion en la longitud

Longitud
non;inal, Grado de ;alibracién Grado 0 Grado 1 Grado 2
; Desviacié | Toleran- | Desviacid | Toleran- |Desviacié | Toleran- | Desviacid | Toleran-
n limite, de | cia de la | n limite, de | cia de la | n limite, de | cia de la | n limite, de | cia de la
la longitud | variacion | la longitud | variacion | la longitud |variacién| fa longitud | variacion
nominal en enla nominalen| enla nominalen| enla |nominalen| enla
cualquier | longitud | cualquier | longitud } cualquier | longitud | cualquier | longitud
punto punto punto punto
1t b *, tl *t, tt *t,
mm pm um pm um
0,5</,b=<10 0,12 0,1 0 0,45 0,3
10</,<25 0,14 0,1 0,3 ,6 0,3
25 < 0,2 0,1 0,4 0,3
50 </, 5 0,12 0,5 0, 0,35
75 < ,6 0,12 0,6 0,2 0,35
100 0,8 0, 0,14 0,8 0,2 0,4
15 1 0,09 0,16 . 1 0,25 0,4
[ 20 1,2 0,1 0,16 1,2 0,25 45
2 1,4 0,1 0,18 1,4 0,25 2 5
3 1,8 0,12 0,2 1,8 0,3 3
4 2,2 0,14 1) 0, 2,2 0,35 4,
8 2,6 0,16 13 2,6 0,4 5
6 3 0,18 1S 3 0,45
70 34 0,2 4.7 34 0,5 ,8
800 3,8 0,2 1,9 ,8 0,5 9
900 4,2 0,25 2 0,6 1
7.6.4
Los bordes laterales deben tener un radio o
8 CALIBRACIO ATRON

8.1 Generalidades

La medicion de un bloque patrén estd definida en 5.1 y 5.2 como una Consecuencia que comienza con la
dnfinicion de la unidad de longitud, procediendo a través de la interferometria para los bloques de mayor
grado (preferiblemente K). Una o mas etapas de medicion por comparacion puede continuar para los
siguientes grados de bloques patrén. Mas detalles de las etapas son dados en 8.3 y 8.4 respectivamente. El
resultado de la medicion asi como la incertidumbre asociada deben ser indicadas en el certificado de

calibracion.

8.2 Ensayo de adherencia \

La propiedad de adherencia de las superficies de medicién de un blogue patron es ensayada usando un
plano optico el cual debe tener una tolerancia de planitud de 0,1 um.

S 12
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Cuando la superficie de medicion este adherida se debe observar a través del plano optico una superficie
libre de franjas de interferencia, color o puntos brillantes.

Para los bloques patron grado 1y 2 son permitidos a una menor extension los puntos brillantes y sombras.
-.8.3 Medicion por interferometria
8.3.1 Medicién de la longitud

La longitud de un blogue patron como el mostrado en la figura 1 (recomendado para el grado K) debe ser
medido en el centro de la superficie de medicion usando el método de interferometria.

La medicion de la desviaciéon f,y f, de la longitud central (véase 3.6) debe ser hecha en los puntos de
maxima longitud /max Y minima Iy, del bloque patron (véase figura 3).

8.3.2 Placa auxiliar

los puntos 3.2y 6.2, es
0 acabado superficial
terial, como cristal
las propiedades
y debe tener

iere el bloque patrén debe estar,
trén y una superficie de adh
atron. Si el plano auxiliar es
uenta las correcciones debidas
auxiliar no debe ser menor de 1
menor a 0,025 pm sobre un didme

La placa auxiliar
decir un materi

fisicas
unas

mosférica sobre la longitud de onda d

blogue patrén.

de la temperatura sobre la |

de la adherencia en la longitu bloque patrén cuando la placa auxiliar y el bl son

iales diferentes.

de la rugosidad y de los cambios de face de la reflexion de la onda de |

5n de

e la apertura del interferometro (tam ma y la distancia focal) so

e interferencia
el bloque patrén de mas de 100 mm
e calibracion

ion debe contener el resultado de | entral /. o la
tral con la longitud nominal /; - /) eclaracion de
la longitud de onda patrén icar cual de las
atron fue adherida durante | tron se adhirio por
certificado de calibracion deb de dilatacion térmica

usado para realizar de los resultados de la longitud a

8.4 Medicion por comparacion
8.4.1 Principio de medicién

Para determinar la longitud de un bloque patron por comparacion, la diferencia de su longitud central respecto

- a la longitud de otro patron de referencia es medida y aplicada algebraicamente a la longitud de la referencia.
Para el ensayo, las superficies de medicion de cada bloque son tocadas desde posiciones opuestas como lo
indica la figura 7, y la diferencia de longitud es medida por un indicador de alta resolucion.

—_
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84.2 Longitud central

La medicion por comparacion transfiere la longitud central de un blogue patrén de referencia a un bloque
patrén a ser calibrado. El bloque patrén de referencia puede ser directamente medido por interferometria o
relacionado a un bloque patron medido por interferometria a través de una serie ininterrumpida de
comparaciones.

NOTA: El efecto de una adherencia, la cual es incluida en fa longitud del bloque patrén de referencia medido por
interferometria, es transferido en la medicién por comparacion.

g Punto central
$ <
s

s,

l
I ™

|
|
l
|
|
I

Q

on tomando fa distancia perpen
n a la superficie opuesta

edicion de la longitud central por compara
el centro de una superficie de me,

84. para determinar la longitud por con

bngitud
de alta

pque patron de ref
medida por

Lad amente pequena en la longitud cent
centra otro bloque de longitud central d&
resoluc o A)

844 Va3 agitud

diferencia entre
de las superficies
de la longitud. Si se
on debe ser indicada.

ade ser usada para determinar |2
superficie de medicién, apro
como representativa para dete
erminacion de la variacion de la lo

La medicién p
el centro y las
laterales, puede sé€
consideran otros puntd

84.5 Correcciones

Las siguientes correcciones deberian ser hechas cuando se calculen los resultados de la comparacion de las
longitudes de los bloques patrén de acuerdo con 8.4.2:

— Sesgos de los instrumentos de medicion (véase COVENIN 2552)

- Influencia de temperatura que difieren de los 20 C y los diferentes coeficientes de dilatacion térmica de
los dos blogues patron bajo comparacion.

— Influencia de las distintas deformaciones de los topes de contacto con la superficie de medicion de las
bloques patron hechos de materiales diferentes.

S 14




8.4.6 Certificado de calibracién

‘El certificado de calibracion debe contener el resultado de la medicién, en especial la longitud central /. o la
desviacion de la longitud central con la longitud nominal / - I, 1a incertidumbre estimada, y la declaracion de

la trazabilidad. El certificado de calibracion debe indicar el coeficiente de dilatacion térmica usado para
‘vealizar la correccion de acuerdo a 8.4.5.
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ANEXO A
(Informativo)

EJEMPLO DE UN EQUII50 PARA LA COMPARACION DE BLOQUES PATRON

NDA:
dicador de longitud eléctrica de esolucion
oque patron de referencia
oque patrén a ser calibrado
uipo de levantamiento

jemplo de un comparador de un blg de longitudes nominales

La Fi stra el bloque patron de referencia en ectura entre los berior e
inferio retraibles y el peso del blogue esta ppendienteme onexion
entre lo perpendicular a las superficies de me ura del ig ada en el
centro de de referencia el cual es entonces & el b ?dido y una
lectura cent R posicion vertical es usada para la le te longitudes
nominales s . mm; véase 5.4.

ser medidas por
& como la especificada
® un tope del comparador
el segundo tope se desplace

Los blogues patr€
comparacién con un &

ominales mayores hasta 100
de referencia. Si una orientacién f
en 5.4, el soporte es & orizontalmente y verticalmente de &
contacte el centro de una des&@s superficies de medicion del blogue p
sobre la segunda superficie hasta que sea obtenida la lectura minima.




ANEXO B
(Informativo)

\ RELACION CON EL MODELO DE MATRIZ GPS

Para mas detalles sobre el modelo de matriz GPS, véase el informe [SO/TR 14638.
B.1 Informacion sobre esta norma internacional y su utilizacion

Esta norma establece las caracteristicas de los bloques patron, comunmente utilizados como patrones
materializados de longitud en la industria. También define cuatro clases de bloques patron y presenta dos métodos
utilizados para la calibracién de bloques patron (interferometria y comparacion). :

B.2 Situacion en el m iz GPS
La presente no S general, que influye sobre e uisitos de calibracion -
Patrones de e normas relativas a tamano o cia, de la matriz GPS
general, tal
Normas GPS globa
Matriz GPS general
nimero 1 2 3 6
Ta
tales Dista fih L

Radio '

Angulo

Forma de endiente de

una referen
Forma de line pendiente de una
referencia
Forma de superficie, indep, te
de una referencia
Forma de superficie, d
de una referencia
Orientacién
Posicion
Alabeo circular
Alabeo total
Referencias
Perfil de rugosidad
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Fig. B.1

B.3 Normas relacionadas ;

Las normas relacionadas con la presente son aquellas de las cadenas de normas indicadas en la figura B.1.
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